
Взрывозащищенное освещение часто воспринимают через корпус, маркировку, герметичность, тип
защиты, качество уплотнений и кабельных вводов. Это важные вещи, но на практике безопасность
светильника в опасной зоне очень часто упирается в более приземленный вопрос: насколько
предсказуемо он ведет себя по температуре. Если поверхность оборудования нагревается выше
допустимого уровня, вся остальная инженерная аккуратность теряет смысл. Для взрывоопасной среды
горячая поверхность может стать источником воспламенения не хуже искры.

Именно поэтому температурный контроль нельзя считать второстепенной задачей, которую решают уже
после выбора модели. Для оборудования, предназначенного для работы во взрывоопасных атмосферах,
температурные ограничения входят в саму логику требований безопасности. Это относится и к
международной системе стандартов серии IEC 60079, и к европейскому регулированию ATEX. Когда речь
идет о светильнике, работающем рядом с газами, парами, туманами или горючей пылью, контроль
температуры становится не одной из опций, а базовой дисциплиной проектирования, выбора, монтажа и
обслуживания.

Почему именно температура так критична
У большинства специалистов, которые не работают с опасными зонами ежедневно, первая ассоциация со
взрывозащитой связана с искрением. Это понятно: электричество, контакт, дуга, короткое замыкание. Но
во взрывоопасной атмосфере опасность создают не только электрические разряды. Нагретая поверхность
сама по себе может оказаться достаточным источником воспламенения. Поэтому в требованиях к
оборудованию для таких условий внимание уделяется не только тому, чтобы исключить искру, но и тому,
чтобы ограничить нагрев.

Для светильника этот вопрос особенно острый. Он по своей природе преобразует электрическую энергию,
и часть этой энергии неизбежно переходит в тепло. Даже если источник света эффективен, абсолютно
холодным он не бывает. Нагреваются драйвер, элементы питания цепи, оптика, корпус, участки около
вводов и внутренние узлы. Если конструкция отводит тепло плохо, если нарушены условия установки, если
светильник покрыт слоем загрязнений или работает в неподходящей среде, реальная температура может
выйти за границы, на которые рассчитывали при проектировании.

В опасных зонах это недопустимо. Поэтому температурный режим рассматривают не как побочный
эффект, а как один из ключевых параметров взрывозащиты.

Температура как часть общей взрывозащиты
Базовые международные требования к оборудованию для взрывоопасных атмосфер задает IEC 60079-0.
Этот стандарт описывает общие принципы безопасности, условия эксплуатации, конструктивные
требования и подходы к Ex-компонентам. Для практики проектировщика и эксплуатационника здесь
важно одно: температура не существует отдельно от всей системы защиты. Она связана с конструкцией,
материалами, электрической схемой, режимом работы и заявленными условиями применения.

ATEX исходит из той же логики. Для оборудования, выводимого на рынок ЕС для работы во
взрывоопасных атмосферах, должны быть выполнены существенные требования по охране здоровья и
безопасности. И там принцип встроенной, интегрированной взрывобезопасности имеет прямое значение.
Оборудование должно быть спроектировано так, чтобы при предусмотренной эксплуатации не



происходило взаимодействий материалов со взрывоопасной средой, которые ухудшают уровень защиты.
Контроль поверхностной температуры в этой системе не дополнение к основным мерам, а одна из них.

На реальных объектах это хорошо видно по цепочке решений. Сначала определяют, что за опасная среда
вообще возможна, затем классифицируют зону, затем подбирают тип оборудования и способ его защиты,
и уже внутри этого выбора рассматривают температурные ограничения как обязательный критерий.
Ошибка в любом звене потом проявляется именно в эксплуатации, когда светильник оказывается в более
тяжелом тепловом режиме, чем предполагалось на бумаге.

Без классификации зоны разговор о температуре часто становится
формальным
Опасная зона не определяется по общему впечатлению от цеха или установки. Для газов, паров и туманов
существует отдельный подход к классификации, описанный в IEC 60079-10-1. Это принципиально важно,
потому что нельзя корректно выбрать взрывозащищенное освещение, если неясно, где именно и при
каких условиях оно будет работать.

На практике нередко встречается упрощенный подход: берут светильник с Ex-маркировкой и считают
вопрос закрытым. Но взрывозащита не работает по принципу "любой Ex подойдет везде". Температурное
поведение оборудования нужно рассматривать в конкретной зоне, для конкретной среды и в конкретных
условиях установки. Один и тот же светильник может вести себя по-разному в зависимости от того,
установлен ли он на открытой эстакаде, внутри технологического помещения, рядом с нагретым
оборудованием или в месте с затрудненным теплообменом.

Поэтому классификация зоны нужна не только регулятору и не только для документации. Она формирует
исходные условия для оценки риска нагрева и для последующего выбора оборудования.

Что в светильнике влияет на нагрев сильнее всего
Когда обсуждают температурную безопасность светильника, удобно думать не только о максимальной
температуре на табличке, но и о том, за счет чего вообще формируется тепловой режим. У
взрывозащищенного светильника нет одной "горячей точки" по определению, которая объясняет все. Это
всегда совокупность факторов.

Во-первых, значение имеет сама электрическая часть. Тип схемы питания и ее режим работы напрямую
влияют на тепловыделение. Во-вторых, важна способность корпуса отводить тепло. Для
взрывозащищенного исполнения это особенно чувствительно, потому что конструктивные меры
безопасности иногда ограничивают свободу теплотехнических решений. В-третьих, критичны реальные
условия монтажа. Один и тот же корпус при свободном обдуве и при установке в замкнутом объеме
работает по-разному. Наконец, свою роль играют загрязнения, в том числе пыль, потому что они
ухудшают теплоотвод и меняют температурную картину поверхности.

Из этого следует довольно практичный вывод: температурную безопасность нельзя оценивать только по
каталожной строке. Нужно смотреть на светильник как на устройство, которое должно оставаться в
допустимом тепловом режиме именно в той среде, где его будут эксплуатировать.

Разные виды защиты, одна и та же дисциплина
Для оборудования во взрывоопасных атмосферах применяются разные виды защиты. Среди них,
например, искробезопасность "i" и повышенная безопасность "e". Требования к искробезопасным цепям



установлены в IEC 60079-11, а к оборудованию с повышенной безопасностью в IEC 60079-7. Для
освещения это важно не только на уровне маркировки, но и по сути.

Инженеры иногда спорят о том, какой вид защиты "надежнее", но в контексте температуры вопрос стоит
иначе. Любой вид защиты должен обеспечивать, чтобы оборудование не становилось источником
воспламенения при предусмотренных условиях работы. То есть тепловой режим остается общим
знаменателем. Искробезопасная цепь решает свою задачу, повышенная безопасность свою, но при этом
ни один подход не отменяет требования к контролю температуры поверхности.

В реальной работе полезно помнить простую мысль: вид защиты задает метод предотвращения
воспламенения, а температурная дисциплина подтверждает, что этот метод остается действенным в
эксплуатации. Когда про это забывают, начинается опасное смещение внимания в сторону одной только
схемы или одной только механики корпуса.

Ошибки начинаются не в аварии, а в мелочах монтажа
Самые неприятные случаи редко происходят из-за какого-то одного грубого нарушения. Чаще это цепочка
мелких отклонений. Светильник формально подходит по документации, но установлен слишком близко к
другому оборудованию. Или находится в зоне локального перегрева помещения. Или его закрыли
дополнительным экраном, чтобы убрать блики. Или корпус обрастает загрязнениями, которые никто не
считает критичными. По отдельности эти вещи могут казаться незначительными. Вместе они меняют
тепловой баланс.

Для опасных зон это плохой сценарий именно потому, что температура растет постепенно и часто
незаметно. Светильник при этом продолжает светить, цепь не отключается, внешне все выглядит рабочим.
Отсюда и важность технической культуры монтажа. Взрывозащищенное освещение нельзя воспринимать
как обычный светотехнический прибор, только "в тяжелом корпусе". Это оборудование безопасности, у
которого условия установки являются частью проектного замысла.

Есть несколько практических признаков того, что тепловой режим на объекте нужно пересматривать:

светильник установлен в месте с ограниченным теплообменом

рядом появились новые источники внешнего нагрева

на корпусе заметно накапливаются загрязнения или пыль

режим работы объекта изменился, и время непрерывного включения выросло

в ходе обслуживания менялись компоненты или способ крепления

Этот короткий перечень полезен именно как повод остановиться и проверить исходные допущения. Во
многих случаях проблема не в дефекте оборудования, а в том, что условия вокруг него перестали
соответствовать тем, под которые оно выбиралось.

Пыль и температура, сочетание, которое часто недооценивают
Когда говорят о взрывоопасных средах, внимание обычно сосредоточено на газах и парах. Но в исходных
требованиях к оборудованию речь идет также о пылевых средах. Для освещения это имеет отдельное
значение. Пыль не просто относится к категории опасных веществ. Она влияет и на сам тепловой режим
устройства.

Даже без подробных расчетов понятно, что слой загрязнений на поверхности ухудшает отвод тепла. Для
обычного светильника это уже нежелательно, а для взрывозащищенного, работающего в потенциально



опасной атмосфере, такой фактор становится критичным. Причем проблема не всегда видна сразу.
Светильник может работать стабильно долгое время, а затем накопление отложений меняет условия
охлаждения настолько, что запас по температуре фактически исчезает.

Из опыта эксплуатации именно такие вещи часто выпадают из поля зрения. Электрики проверяют питание,
крепеж, целостность вводов, состояние уплотнений. Это правильно. Но если осмотр не включает оценку
загрязнения поверхности и возможного влияния на нагрев, картина будет неполной. Температурная
безопасность держится не только на том, что находится внутри корпуса, но и на том, что происходит
снаружи.

Обслуживание как продолжение проектирования
Стандарты серии IEC 60079 не ограничиваются требованиями к изготовлению оборудования. Для
электрических установок в опасных зонах важны и регулярные проверки, и техническое обслуживание.
Этому посвящен IEC 60079-17. Для светильников такая связка особенно логична. Нельзя один раз
правильно выбрать оборудование и считать, что вопрос закрыт на весь срок службы.

В нормальной эксплуатационной культуре обслуживание взрывозащищенного освещения не сводится к
замене вышедших из строя изделий. Оно должно подтверждать, что светильник остается в тех условиях,
для которых его допустили к работе. Это означает контроль внешнего состояния, сохранности элементов
конструкции, отсутствия недопустимых изменений, оценки загрязнения и общего соответствия месту
установки.

Здесь полезен очень приземленный подход. Если светильник оказался в новой технологической
обстановке, значит, изменился не только уровень освещенности участка, но и условия его
взрывобезопасности. Например, добавили локальную вентиляцию, перестроили ограждение, изменили
компоновку оборудования, сократили расстояние до нагретой поверхности. Каждое такое изменение
может показаться косвенным по отношению к освещению, но в температурном смысле оно совсем не
косвенное.

Хорошая практика обслуживания обычно строится вокруг нескольких вопросов:

соответствует ли текущая установка исходным условиям применения

нет ли признаков ухудшения теплоотвода из-за загрязнения или изменений вокруг

не выполнялись ли работы, способные повлиять на тепловой режим

сохраняется ли целостность элементов, от которых зависит безопасная работа

не изменился ли фактический режим эксплуатации светильника

Такой осмотр не требует сложной теории, но требует дисциплины. Самая частая проблема в том, что
изменения на объекте происходят постепенно и никто не воспринимает их как повод пересмотреть
температурную безопасность освещения.

Температура и системная защита пространства
Иногда защита обеспечивается не только самим светильником, но и системой пространственной защиты.
Для некоторых применений используются решения с избыточным давлением или искусственной
вентиляцией, которые описаны в IEC 60079-13 для помещений и зданий в зонах 1, 2, 21 и 22. Это важное
напоминание о том, что безопасность в опасной зоне не всегда сосредоточена в одном приборе.



Для освещения такой подход означает следующее. Даже если сама среда вокруг оборудования
контролируется системой помещения, температурный вопрос никуда не исчезает. Наоборот, он требует
особенно аккуратной координации между разделами проекта. Светильник нельзя рассматривать в отрыве
от параметров пространства, а систему пространства нельзя считать оправданием для игнорирования
тепловых ограничений оборудования.

На крупных объектах именно на стыке систем чаще всего возникают недоразумения. Одна команда
отвечает за технологию, другая за вентиляцию, третья за электрику, четвертая за эксплуатацию. В
документации все выглядит согласованно, но на площадке решения живут своей жизнью. Например,
меняется режим вентиляции, а проверку теплового поведения светильников никто не инициирует, потому
что это "не их зона ответственности". С инженерной точки зрения такой подход опасен. Температура
всегда принадлежит всей системе сразу.

Почему маркировка не заменяет инженерное мышление
Наличие корректной маркировки и соответствия требованиям стандарта необходимо, но само по себе не
отменяет необходимости думать. Это, пожалуй, одна из самых важных мыслей для тех, кто закупает и
эксплуатирует взрывозащищенное освещение. Стандарт подтверждает, что оборудование изготовлено и
испытано по установленным правилам. Но безопасная работа на объекте зависит еще и от того, насколько
верно учтены реальные условия применения.

Светильник не существует в вакууме. Он работает в зоне, классифицированной по определенным
признакам. Он установлен определенным способом. Он подвергается внешнему нагреву или не
подвергается. Он находится в чистом месте или в среде, где на корпусе накапливаются отложения. Он
обслуживается регулярно или только по факту отказа. Все это влияет на температуру, а значит, и на
уровень безопасности.

Поэтому грамотный выбор оборудования для опасной зоны всегда чуть более консервативен, чем выбор
для обычного производственного помещения. Здесь уместна осторожность, а не стремление выжать из
решения минимальную цену или предельную компактность. Запас по разумности обычно окупается
отсутствием неприятных сюрпризов в эксплуатации.

Что меняется в мышлении проектировщика и эксплуатирующей
службы
Когда команда действительно понимает значение температуры, меняется сам подход к светотехническому
проекту. Освещение перестает быть только задачей по люксам, равномерности и энергоэффективности.
Оно становится частью системы предотвращения воспламенения.

Проектировщик начинает задавать другие вопросы. Не только "хватит ли света", но и "какова среда", "как
классифицирована зона", "какие ограничения по установке критичны", "как будет обслуживаться корпус",
"не изменится ли тепловой режим из-за компоновки". Эксплуатационная служба, в свою очередь,
перестает смотреть на светильник как на пассивный прибор, который либо горит, либо не горит. Она
видит в нем оборудование, для которого внешний вид, загрязнение, окружающий нагрев и режим
использования имеют такое же значение, как электрическая исправность.

Это довольно зрелый инженерный взгляд, и он особенно важен там, где объект живет долго и постепенно
меняется. Опасность появляется не только от явного нарушения. Иногда она рождается из обыденного



накопления небольших отклонений. Контроль температуры позволяет поймать эту проблему раньше, чем
она станет инцидентом.

Взрывозащищенное освещение как дисциплина, а не как продукт
На рынке часто пытаются обсуждать взрывозащищенное освещение как набор характеристик изделия.
Мощность, корпус, защита, исполнение, сертификаты. Все это нужно, но для опасных зон такой язык
слишком узок. Правильнее говорить о дисциплине обращения с оборудованием, для которого
температура является основным параметром безопасности.

Эта дисциплина начинается с корректной классификации зоны. Продолжается выбором оборудования в
рамках требований IEC 60079 и, где применимо, ATEX. Затем переходит в монтаж без самодеятельных
отступлений от условий применения. После этого закрепляется регулярным обслуживанием в логике IEC
60079-17. И на каждом этапе проходит одна нить: не допустить, чтобы нагретая поверхность стала
источником воспламенения.

Если смотреть на вопрос именно так, многие спорные решения становятся проще. Сразу видно, почему
нельзя пренебрегать условиями установки. Почему важно следить за загрязнением. Почему изменения в
помещении требуют оценки, даже если сам светильник никто не трогал. Почему маркировка и сертификат
не освобождают от инженерной ответственности.

Контроль температуры в опасной зоне не выглядит эффектно. Это не самая "заметная" часть проекта. Она
не привлекает организация освещения на взрывоопасных объектах внимания так, как новые материалы
корпуса или современная оптика. Но именно она часто отделяет формальное соответствие от реальной
безопасности. Для оборудования, которое работает рядом со взрывоопасной атмосферой, это и есть
главный критерий зрелости решения. Когда температура под контролем, взрывозащита перестает быть
декларацией и становится рабочей практикой.

https://www.justmedia.ru/news/russiaandworld/vzryvozashchishchennoye-osveshcheniye-trebovaniya-bezopasnosti-v-opasnykh-zonakh

