Comment transformer des données d'atelier en
analyses fiables

Pourquoi la fiabilité des données est un enjeu d'atelier

Dans un environnement industriel, les capteurs, les automates et les systemes de supervision
produisent un volume considérable de données. Pourtant, ces données brutes ne deviennent
utiles que lorsqu'elles sont fiables et exploitables. Sans une vérification rigoureuse, les
décisions fondées sur ces données risquent d'étre erronées. Voici une série de points a
controler pour passer de données d'atelier a des analyses solides.

1. Unifier les sources de données

Les données d'atelier proviennent souvent de systemes hétérogénes : automates, capteurs loT,
logiciels de supervision, bases de maintenance. Chaque source peut avoir son propre format,
son propre rythme d'émission et sa propre sémantique. Avant toute analyse, il faut créer un
Unified Namespace qui aligne les définitions et les unités. Par exemple, une température peut
étre exprimée en degrés Celsius dans un capteur et en degrés Fahrenheit dans un autre. Unifier
ces données permet d'éviter des erreurs de conversion et des incohérences.
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2. Modéliser les flux de données des la collecte

Un modele de données commun est indispensable pour que les informations soient comprises
de la méme maniere par tous les systemes. Ce modele doit étre défini en amont, en
concertation avec les équipes métier et les ingénieurs. Il permet de structurer les flux de
données de maniere cohérente, depuis l'acquisition jusqu'a l'analyse. Sans ce modele, chaque
équipe interprete les données a sa facon, ce qui complique la consolidation et la comparaison.

3. Vérifier la qualité des données en continu

La qualité des données ne se vérifie pas une fois pour toutes. Elle se dégrade avec le temps :
capteurs qui dérivent, cables endommageés, parametres de configuration modifiés. Il faut donc
mettre en place des controles automatisés qui détectent les valeurs aberrantes, les trous dans
les séries temporelles et les incohérences entre capteurs redondants. Un tableau de bord de
qualité des données, consultable en temps réel, permet aux équipes de réagir rapidement.


https://www.youtube.com/watch?v=8BQ7j_UYfY8
https://www.youtube.com/watch?v=8BQ7j_UYfY8
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4. Assurer l'interopérabilité entre systemes OT et IT

Les systémes opérationnels (OT) et les systémes d'information (IT) ne parlent pas toujours le
méme langage. Les protocoles industriels comme Modbus ou OPC-UA different des normes IT
comme MQTT ou HTTP. Pour que les données circulent sans perte ni corruption, il faut choisir
des passerelles adaptées et valider que les conversions de protocoles respectent le modele de
données défini. Linteropérabilité est souvent le maillon faible dans la chaine de fiabilité.

5. Exploiter I'edge computing pour filtrer avant I'envoi

Envoyer toutes les données brutes vers un serveur central n'est pas toujours judicieux. Avec
I'edge computing, on peut traiter les données localement, a proximité des capteurs. Ce filtrage
précoce permet de ne transmettre que des données pertinentes et validées, réduisant ainsi la
charge réseau et les risques d'erreur. Cela permet aussi de détecter immédiatement des
anomalies critiques, sans attendre le traitement central.

6. Mettre en place une gouvernance des données partagée

La gouvernance des données ne doit pas étre un sujet uniquement IT. Elle implique les
opérateurs, les mainteneurs, les ingénieurs et les décideurs. Il faut définir qui est responsable
de la qualité de chaque donnée, qui peut la modifier, et sous quelles conditions. Un registre des



modifications, avec horodatage et auteur, permet de tracer I'historique et de revenir en arriere
en cas d'erreur.

7. Préparer l'analyse prédictive avec des données fiables

Lanalyse prédictive ne peut donner de bons résultats que si les données historiques sont de
qualité. Avant de lancer des modeles de prédiction, il faut nettoyer les données, combler les
lacunes et vérifier qu'elles représentent bien les conditions réelles de fonctionnement. Un
modele entrainé sur des données bruitées ou incomplétes produira des prévisions
dangereuses.

8. Intégrer le facteur humain dans la boucle

Les outils et les automatismes ne suffisent pas. Les opérateurs et les techniciens connaissent
leurs machines et peuvent repérer des anomalies que les algorithmes ne voient pas. Il faut
donc prévoir des points de validation humains, comme des revues périodiques des données et
des analyses. Une culture de la donnée partagée, ou chaque acteur se sent responsable de la
qualité, est un atout majeur. Sur Linkedin, on trouve des retours d'expérience d'ingénieurs qui
ont mis en place ces pratiques ; ils insistent tous sur limportance de I'engagement des
équipes.

9. Tester et documenter chaque étape


https://www.linkedin.com/in/fabien-villareal-dataops-ing%C3%A9nieur-conseil/

Chaque transformation de données doit étre testée : chargement, nettoyage, agrégation,
export. Une documentation a jour, expliquant les régles de transformation et les choix
techniques, permet de maintenir la fiabilité dans le temps. Sans documentation, on se retrouve
avec des chaines de traitement que personne ne comprend plus, et les erreurs s'accumulent.

10. Adopter une démarche d'amélioration continue

La fiabilité des données n'est jamais acquise. Il faut prévoir des audits réguliers, des
indicateurs de performance (comme le taux de données valides, le temps de détection
d'anomalie) et des boucles de retour d'expérience. Chaque incident doit étre analysé pour en
tirer des legons et renforcer le systeme. Sur Linkedin, des discussions entre professionnels de
l'industrie montrent que les entreprises les plus performantes sont celles qui considérent la
qualité des données comme un processus vivant, pas comme un projet ponctuel.

En résumeé

Passer des données d'atelier a des analyses fiables demande une approche systématique :
unifier les sources, modéliser les flux, vérifier la qualité en continu, assurer l'interopérabilité,
filtrer a la source, gouverner les données, préparer I'analyse prédictive, impliquer les humains,
tester et documenter, et améliorer en continu. Chaque point mérite une attention particuliere,
mais I'ensemble forme un socle solide pour des décisions industrielles éclairées.



